Xir Iy nuwéc thai bang phwong phap sinh hoc

Muc dich cua vi¢c xur 1y sinh hoc la nham loai bo cac chét hitu co c6 kha nang phan hay sinh hoc
Phuong phap nay dua trén sy hoat ddng cua céc vi sinh vét c6 kha niang phan huy cac chat hitu
co. Cac vi sinh vt sir dung cac chat hitu co va mot s chat khoang 1am ngudn dinh dudng va tao
nang lugng.

1. Cac hé thdong xir Iy nhan tao bang phwong phap sinh hoc

Xt 1y theo phuwong phéap hiéu khi

Xt Iy nuée thai theo phuong phap hiéu khi nhan tao dira trén nhu cau oxy can cung cap cho vi
sinh vat hiéu khi c6 trong nudc thai hoat dong va phat trién. Céc vi sinh vat hiéu khi su dung céc
chit hitu co, cac ngudn N va p ciing voi mot s nguyén t6 vi luong khac 1am ngudn dinh dudng
dé xay dung t& bao mai, phat trién tang sinh khdi. Bén canh d6 qua trinh ho hap noi bao ciing
dién ra song song, giai phong CO2 va nudc, ca hai qua trinh dinh dudng va ho hap cta vi sinh
vat déu can oxy. Dé dap tmg nhu ciu oxy hoa tan trong nude, ngudi ta thuong sir dung hé thong
suc khi bé mat bang cach khudy dao hodc bang hé thong khi nén.

Qua trinh xtr 1y hiéu khi véi vi sinh vt sinh truéng dang lo limg (bun hoat tinh)

Qua trinh nay str dung bun hoat tinh dang lo limg dé xtr 1y cac chét hitu co hoa tan hodc cac chit
hitu co dang lo limg. Sau mét thoi gian thich nghi, cac té bao vi khuan bat dau ting truong va
phat trién. Céc hat lo limg trong nudc thai dugc cac té bao vi sinh vt bam 1én va phat trién thanh
cac bong can co hoat tinh phan hily cac chat hitu co. Cac hat bong cin dan dan 16n 1én do dugc
cung cip oxy va hép thu cac chit hitu co lam chét dinh dudng dé sinh trudng va phat trién.

Bun hoat tinh 1a tap hop céc vi sinh vat khac nhau, chu yéu 1a vi khuén, bén canh d6 con c6 ndm
men, ndm mdc, xa khuén, nguyén sinh dong vat, giun, san,... két thanh dang bong vdi trung tam
1a cac hat lo ling trong nudc. Trong bun hoat tinh ta thdy c6 loai Zoogelea trong khoi nhay.
Chung c6 kha ning sinh ra mot bao nhay xung quanh té bao, bao nhay nay la mot polymer sinh
hoc vé6i thanh phan 14 polysaccharide c6 tac dung két cac t& bao vi khuan lai tao thanh bong.
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Mt s6 cong trinh hiéu khi pho bién xiy dung trén co sé xir Iy sinh hoc bing bun hoat tinh

B¢ aerotank thong thuong:

Doi hoi ché d6 dong chay nit (plug-flow), khi d6 chiéu dai bé rat 16n so vdi chiéu rong. Trong
bé, nudc thai vao ¢ thé phan bd & nhiéu diém theo chiéu dai, bun hoat tinh tuan hoan dua vao
dau bé. Téc do suc khi giam dan theo chiéu dai bé. Qua trinh phan hay ndi bao xay ra & cudi bé.
Bé aerotank x40 tron hoan toan:

Doi hoi chon hinh dang bé, trang thiét bi suc khi thich hop. Thiét bi suc khi co khi (motour va
canh khudy) hodc thiét bi khuéch tan khi thuong duoc st dung. Bé nay thuong c¢b dang tron hoic
vudng, ham lwong bun hoat tinh va nhu cdu oxy dong nhét trong toan bo thé tich bé.

B¢ aerotank mé rong:

Han ché luong bun du sinh ra, khi do6 tdc d6 sinh truong thép, san lugng bun thép va chét luong
nudce ra cao hon. Thoi gian lwu bun cao hon so vdi cac bé khac (20 -30 ngay)

Muong oxy hoa:

La muong dan dang vong c6 suc khi dé tao dong chay trong muong c6 van tdc dii x4o tron bin
hoat tinh. Van tdc trong mwong thuong dugc thiét ké 16n hon 3m/s dé tranh ling cin. Muong
oxy hoa c6 thé két hop qua trinh xir 1y N.



B¢ hoat dong gian doan (SBR):

Bé hoat dong gian doan 1a hé théng xir Iy nudce thai vdi bun hoat tinh theo kiéu lam day va xa
can. Qua trinh xay ra trong bé SBR tuong tu nhu trong bé bun hoat tinh hoat dong lién tuc, chi
c6 diéu tat ca qué trinh x4y ra trong cung mot bé va dugc thyc hién 1an luot theo cac budc: (1)
lam day, (2) phan tmg, (3) ling, (4) xa can, (5) ngung.

Qua trinh xir 1y hiéu khi véi vi sinh vat sinh trudng dang dinh bam:

Khi dong nudc thai di qua nhiing 16p vat liéu ran lam gia d&, cac vi sinh vét s& bam dinh 1én bé
mat. Trong sd cac vi sinh vat ndy c6 loai sinh ra cac polysaccaride c6 tinh chat nhu 1a mot
polymer sinh hoc cb kha ning két dinh tao thanh mang. Mang nay ct day thém véi sinh khoi caa
vi sinh vat dinh bam hay ¢ dinh trén mang. Mang dugc tao thanh tir hang triéu dén hang ti té
bao vi khuén, véi mat do vi sinh vat rat cao. Mang c6 kha nang oxy hoda cac hop chét hitu co,
trong do it tiép xtc vdi co chat va it nhan dugc O2 s& chuyén sang phan huy ky khi, san phdm
ctia bién d6i ky khi 1a cac acid hiru co, cac alcol,...Cac chat nay chua kip khuéch tan ra ngoai da
bi cac vi sinh vét khac sir dung. Két qua 1a 16p sinh khoi ngoai phat trién lién tuc nhung 16p bén
trong lai bi phan huy hap thu cac chit ban lo limg c6 trong nudc khi chay qua hodc tiép xtc véi
mang

b. Xir ly theo phwong phap ky khi

Qua trinh x1r 1y ky khi v61i vi sinh vat sinh truong dang lo lting

Bé xir 1y bang 16p bun Ky khi véi dong nwére di tir dwéi 1én (UASB)

— vé cAu tritc: BE UASB 1a mot bé xtr 1y véi 16p bun dudi day, c6 hé thdng tach va thu khi, nude
ra ¢ phia trén. Khi nudc thai dugc phan phoi tir phia dudi 1€n s€ di qua lop bun, cac vi sinh vat
ky khi c6 mét d6 cao trong bun s& phan hity cac chit hitu co ¢6 trong nudc thai. Bén trong bé
UASB ¢6 cac tAm chan c6 kha nang tach bun bi 16i kéo theo nudc dau ra.

— vé diic diém: Ca ba qua trinh phan huy — ling bun — tach khi dugc lap dat trong cling mot cong
trinh. Sau khi hoat dong on dinh trong bé UASB hinh thanh loai bun hat c6 mat d6 vi sinh rat
cao, hoat tinh manh va toc do léng vuot xa so véi bun hoat tinh hiéu khi dang lo Itrng.

B¢ phén wng yém khi tiép xuic

Hdn hop bun va nude thai duge khudy tron hoan toan trong bé kin, sau d6 duoc dua sang bé ling
dé tach riéng bun va nude. Bun tudn hoan tré lai bé ky khi, lwong bun du thai bo thuong rat it do
téc do sinh trudng cta vi sinh vét kha cham. Bé phan tng tiép xtic thuc su 1a mot bé biogas cai
tién v6i canh khqu tao diéu kién cho vi sinh vat tiép xtc voi cac chét 6 nhiém trong nudc thai.
Quad trinh xtr Iy ky khi v6i vi sinh vat sinh trudng dang dinh bam

B¢ loc ky khi

Bé loc ky khi 1a mot bé chira vat liéu tiép xtic dé xur 1y chét hitu co chtra nhiéu cacbon trong nudc
thai. Nudc thai duge dan vao bé tir dudi 1én hodc tir trén xuéng, tiép xuc voi lop vat liéu co cac
vi sinh vat ky khi sinh truéng va phat trién.

Bé phan tng c6 dong nuéce di qua 16p can lo ling va loc tiép qua 16p vt liéu loc ¢b dinh:

La dang két hop giita qué trinh xtr 1y ky khi lo limg va dinh bam.

2. Cac hé thong xir Iy tw nhién biang phwong phép sinh hoc

Ho sinh hoc



Ngudi ta c6 thé img dung cic quy trinh tu nhién trong cac ao, hd dé xir Iy nude thai. Trong cac
hd, hoat dong cua vi sinh vat hiéu khi, ky khi, qua trinh cong sinh cua vi khuén va tao 1a cac qua
trinh sinh hoc chui dao. Cac qua trinh 1y hoc, hoa hoc bao gém cac hién tugng pha loang, léng,
hap phu, két tia, cac phan tmg hoa hoc ... ciing dién ra tai day. Viéc sir dung ao ho dé xu ly
nudce thai ¢6 wu diém 14 it ton von dau tu cho qua trinh xay dung, don gian trong van hanh va bao
tri. Tuy nhién, do cac co ché xir Iy dién ra vdi tdc do tu nhién (cham) do d6 doi hoi dién tich dat
rat 16n. H) sinh hoc chi thich hop véi nude thai c6 mirc d6 6 nhidm thap. Hiéu qua xir Iy phu
thude su phat trién cta vi khuén hiéu khi, ky khi, tuy nghi, cong voi su phat trién cua cac loai vi
nam, réu, tdo va mot s6 loai dong vat khac nhau.

H¢é ho sinh hoc c6 thé phan loai nhw sau:

(1) Ho hiéu khi (Aerobic Pond); (2) Hb tuy nghi (Facultative Pond); (3) Hb ky khi (Anaerobic
Pond); (4) HO xtr Iy bd sung.

Ho6 hiéu khi (Aerobic Pond):

Ho hiéu khi ty nhién:

Oxy dugc cung cip cho qua trinh oxy hoa chit hitu co chi yéu do su khuéch tan khong khi qua
mit nude va qué trinh quang hop cua cac thuce vat nude (rong, téo,...). Chiéu sau cia hd phai bé
(thuong ldy khoang 30-40 cm) dé dam bao cho diéu kién hiéu khi c6 thé duy tri t6i day ho.
Trong hd, nudc thai duge xu 1y boi qua trinh cdng sinh gitra tdo va vi khuén, cac dong vat bac
cao hon nhu nguyén sinh déng vat ciing xuét hién trong hd va nhiém vu cta chang 13 lam sach
nudc thai (dn cac vi khuan). Cac nhom vi khuan, tao hay nguyén sinh dong vét hién dién trong
hd tuy thudc vao céc yéu t6 nhu luu lugng nap chét hitu co, khuay trén, pH, dudng chét, anh
sang va nhié¢t do.

Hiéu suit chuyén héa BOD3 cua hd rat cao, ¢6 thé 1én dén 95%. Tuy nhién, chi c6 BODS5 dang
hoa tan ma&i bi loai khoi nude thai dau vao, va trong nudc thai déu ra chira nhiéu té bao tao va vi
khuan, do d6 néu phan tich tong BODS5 c6 thé s& 16n hon ca tong BODS5 ctia nudc thai dau vao.
Nhiéu thong s6 khong thé khong ché dugc nén hién nay nguoi ta thuong thiét ké theo luu luong
nap dat tir cac md hinh thtr nghiém. Viéc diéu chinh luu lwong nap phan anh luong oxy c6 thé
dat duoc tir quang hop va trao d6i khi qua bé mit tiép xuc nude, khong khi. Do d6 sau nho, thoi
gian luu nude dai nén dién tich ctua hd 16n. Vi thé ho chi thich hop khi két hop viée xir Iy nude
thai véi nuéi tréng thity san cho muyc dich chin nuéi va cong nghiép.

H hiéu khi lam thoang nhan tao:

Ngudn oxy cung cip cho qua trinh sinh hoc tir cac thiét bi nhu bom khi nén hay may khudy co
hoc. Vi duoc tiép khi nhan tao nén chiéu sau cua ho c6 thé tir 2 — 4,5 m. Strc chira tiéu chuin
khoang 400 kg/(ha.ngay). Thoi gian luu nude trong hd 1-3 ngay.

HO hiéu khi 1am thoang nhan tao do co chiéu sau ho 16n, mat khac viée lam thoang cling kho
dam bao toan phan vi thé mot phan 16n cua hd 1am viée nhu hd hiéu-ky khi, nghia 1a phan trén
hiéu khi, phan dudi ky khi.

HO tiy nghi ( Facultative Pond ):

Viéc xur ly nudc thai tbt 1a do hoat dong cua céc vi sinh vat hiéu khi, ky khi va tuy nghi. Tur trén
xudng day ho ¢6 3 khu vuc chinh.



Khu vue thtr nhat (hay 1a khu vyuce hiéu khi) duoc dic trung boi hé cong sinh giita vi khudn va
tao. Ngudn oxy duoc cung cip boi oxy khi troi thong qua qué trinh trao dbi tw nhién qua bé mat
hd, va oxy duoc tao ra qua qua trinh quang hop cia tao. Oxy dugc vi khuan sir dung dé phan huy
cac chit hitu co tao nén cac dudng chat va CO2, tao st dung cic san pham nay dé quang hop.
Khu vyc trung gian (hay 1a khu vyc ky khi khong bat budc) dic trung boi cac hoat dong ciia cac
vi khuan ky khi khong bat budc.

Khu vyc thir ba (hay 1a khu vuc ky khi) déc trung boi cac hoat dong ciia cac vi khuan ky khi
phan huy céac chat hiru co ling dong duéi day bé.

Ho6 ky khi (Anaerobic Pond ):

Hb ky khi duoc st dung dé xtr Iy nudc thai ¢d ham luong chit ran cao. Thong thuong day 1a mot
ao sdu (co thé dén 9,1 m) véi cac dng dan nude thai dau vao va dau ra duge bd tri mot cach hop
ly. biéu kién ky khi dugc duy tri subt chiéu sau cua bé. Viéc 6n dinh nudc thai duge tién hanh
thong qua qué trinh két tiia, phan huy ky khi cta vi sinh vat. Hiéu qua khir BODS5 thudng ¢ mirc
70% va co thé 1én dén 85% khi cac diéu kién mdi trudng dat toi wu.

Hb xr 1y b6 sung :

Co thé ap dung sau qua trinh xur ly sinh hoc (aerotank, bé loc sinh hoc hodc sau ho sinh hoc hiéu
khi, tuy nghi,...) dé dat chat luong nudc ra cao hon, déng thoi thuc hién qua trinh nitrat hoa. Do
thiéu chat dinh dudng, vi sinh con lai trong hd nay séng & giai doan hd hap ndi bao va amoniac
chuyén hoa thanh nitrat. Thoi gian luu nudce trong hd nay khoang 18-20 ngay. Tai trong thich
hop 67 — 200kg BODS5/ha.ngay.

Cénh dong tudi

Dan nudc thai theo hé thong muong dat trén canh dong twoi, ding bom va éng phan phéi phun
nudc thai 1én mat dat. Mot phén nudce bde hoi, phﬁn con lai thdm vao dat dé tao do 4m va cung
cap mot phan chat dinh dudng cho cay c6 sinh trudong. Phuong phap nay chi duoc ding han ché
& nhitng noi c6 khéi lwong nude thai nho, ving dat kho cin xa khu dan cu, do bdc hoi cao va dat
ludn thiéu d6 4m. O canh dong tudi khong duge trong rau xanh va cdy thuc pham vi vi khuén,
virus gy bénh trong nuéc thai chwa duoc loai bo c6 thé gay tac hai cho strc khoe ctia con ngudi
str dung céc loai rau va thuc pham nay.



